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1. INTRODUCCION.

1.1. CONDICIONES GENERALES.

El presente DOCUMENTO DE CARCTERISTICAS TECNICAS vy al que nos referiremos
en adelante como DCT, describe exclusivamente el Sistema Constructivo propuesto por el
Peticionario, debiendo para cada caso, de acuerdo con la Normativa Vigente, acompanar-
se del correspondiente Proyecto Técnico y llevarse a término mediante la Direccion de
Obra.

En general, y a titulo informativo, se citan las Normas Vigentes que recogen las prescrip-
ciones que deberan de tenerse en cuenta para desarrollar el Proyecto Técnico correspon-

diente. Esta Normativa es: “Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)”, “Instruccién de Hor-
migon Estructural (EHEO8)” y “Norma de Construccion Sismo Resistente (NCSR-02)".

1.2. CONDICIONES DE CALCULO.

En cada caso, el Proyecto Técnico, de acuerdo con las indicaciones geométricas y meca-
nicas recogidas en el presente DCT, justificara la respuesta de la estructura respecto a los
siguientes aspectos del Sistema: Resistencia, Estabilidad, Aptitud al Servicio y Seguridad
en caso de Incendio segun la Normativa Vigente.

1.3. CONDICIONES DE UTILIZACION Y PUESTA EN OBRA.

La idoneidad de este Sistema depende esencialmente de un correcto cumplimiento de la
Normativa Vigente, ajustandose estrictamente a las prescripciones indicadas en la misma.

Dado el caracter convencional, contrastado y normalizado de la tipologia estructural aso-
ciada al Sistema, no se requiere de una mano de obra especialmente cualificada para el

montaje del mismo.

Se recomienda a la Direccidn de Obra la supervisidén y control permanente de los trabajos
en lo que respecta al montaje del Sistema.

Se adoptaran todas las medidas necesarias relativas a la estabilidad del Sistema durante
la fase de montaje a fin de garantizar la proteccion de los trabajadores.
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1.4. VALIDEZ.
El presente DCT, es valido durante un periodo indefinido a condicion de que:

- El Sistema no se modifique respecto a las caracteristicas del producto indicadas en
el presente DCT.

- Periodicamente se realice un seguimiento, por parte del Redactor del presente DCT
que constate el cumplimiento de las condiciones anteriores, visitando, si lo considera
oportuno, alguna de las realizaciones mas recientes.

1.5. COMERCIALIZACION Y FABRICACION.

El SISTEMA BASENET es un producto patentado, fabricado y comercializado por la
empresa DALIFORMA S.L. de Espana, cuya domicilio social se ubica en la calle Tuset,
numero 19 de Barcelona con codigo postal (08006).

@ Teléfonos: 667 582 103 - 934 142 329
% Web: www.basenet.es
@ E-mail: jgbadillo@basenet.es
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2. INFORME TECNICO

2.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA.

BASENET es un sistema constructivo de tipo estructural ejecutado en hormigén armado
consistente en una PLACA ALIGERADA mediante el uso de elementos de Poliestireno
Expandido (EPS) a modo de bloques, formando el conjunto una reticula ortogonal de ner-
Vios con una capa superior de compresion y otra inferior de proteccion. La posibilidad que
ofrece el sistema para la creacion de esta capa inferior de proteccion durante la fase de
hormigonado del conjunto hace que el elemento aligerante en EPS que oculto y protegido
por el mismo hormigén.

El SISTEMA BASENET se monta “in situ”, y su caracter de convencional no requiere de
una mano de obra especialmente cualificada para su montaje.

BASENET en un sistema constructivo convencional, contrastado y normalizado cuyo di-
mensionado, comprobacion y armado se recoge en la actual normativa vigente relativa a
la ejecucion de obras en hormigobn armado, “Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHEO08)".

Las limitaciones del SISTEMA BASENET vienen dadas por las que se deducen de la apli-
cacion de la actual normativa vigente.

Los elementos que componen el SISTEMA BASENET son los siguientes:

- BLOQUES ALIGERANTES. Elemento fabricado en Poliestireno Expandido (EPS)
destinado a aligerar el peso de la placa de hormigén armado.

DIMENSIONES DE LOS BLOQUES

TIPO DE BLOQUE PLANTA CANTOS
PANTOGRAFO Cualquiera*® Cualquiera*®

*Su limitacién vendra definida por la indicada en la normativa en vigor de aplicacion.

- PLANTILLA. Elemento fabricado en Polipropileno Reciclado destinado a permitir el
hormigonado bajo el Bloque Aligerante, creandose asi la capa inferior o de protec-
cion. Esta plantilla de dimensiones en planta de 60x60cm permite espesores de la
capa inferior o de proteccién de 3.50cm y 4.50cm segun modelo.

- REPLANTEADOR. Elemento fabricado en Polipropileno destinado a fijar la distancia
entre las plantillas, garantizando asi la anchura del nervio. Este elemento permite
la ejecucion de nervios de 10, 12, 14, 16, 18 y 20cm.
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- SEPARADORES DE ARMADURAS. Elemento fabricado en P. Reciclado que permi-
te garantizar durante la fase de montaje y hormigonado la correcta colocacién de las
armaduras y sus separaciones minimas con otros elementos. Estos elementos y
segun el tipo garantizan recubrimientos de 3.50cm y 4.50cm.

- FIJADOR SUPERIOR*. Elemento fabricado en P. Reciclado que permite garantizar la
posicion del Bloque Aligerante durante la fase de hormigonado contrarrestando el
empuje vertical del hormigdn en su fase inicial. Este elemento también permite reco-
ger Separadores de Armaduras garantizandose asi la correcta colocacion de las ar-
maduras superiores y sus separaciones minimas con otros elementos. Este elemen-
to NO se dispondra en los nervios afectados por armadura de cortante.

- DISTANCIADORES. Elemento fabricado en Polipropileno que une el Fijador Supe-
rior con el Replanteador permitiendo mantener vy fijar la posicién del Bloque Aligeran-
te durante la fase de hormigonado contrarrestando el empuje vertical del hormigon
en su fase inicial.

- PUNTAS. Elemento fabricado en Poliamida que permite fijar el Sistema al encofrado
evitando desplazamientos de mismo durante la fase de montaje y hormigonado.

* NOTA: Se deberan enhebrar 2 redondos de 8 mm de diametro y de longitud 31,5 cm en los fijadores superiores, cuando el
nervio sea de 14 cm o mas.
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01.— NERVIO.

02.— CAPA DE COMPRESION e=el.
03.— CAPA DE PROTECCION e=e2.
04.— BLOQUES ALIGERANTES EN EPS.
05.— TABLERO DE ENCOFRADO.
06.— PLANTILLA.

07.— REPLANTEADOR.

08.— SEPARADOR DE ARMADURAS.
09.— FIJADOR SUPERIOR.

10.— DISTANCIADOR.

11.— PUNTAS.
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2.2. COMPOSICION DE LA PLACA ALIGERADA.

A continuacion se describen las caracteristicas de los elementos constructivos que com-
ponen el SISTEMA BASENET:

CAPA DE COMPRESION.

NERVIOS.

BLOQUE DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS).
CAPA DE PROTECCION.

2.2.1. CAPA DE COMPRESION.

El espesor minimo de esta capa sera de 50mm y debera disponerse en la misma una ar-
madura de reparto en malla.

2.2.2. NERVIOS.

La dimension minima sera de 10 cm y la separacion entre ejes de nervios no superara
los 80 cm.

2.2.3. BLOQUE DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS).

Con una densidad entre 12 y 16 kg/m3, oculto y protegido por el hormigdn durante la fase
de vertido del mismo, constituye el elemento aligerante del sistema constructivo.

Su forma, cuadrada en planta (60x60cm), es la responsable de la reticula ortogonal de
nervios que genera.

2.2.4. CAPA DE PROTECCION.

El SISTEMA BASENET permite espesores de esta capa de 3.50cm y 4.50cm segun

el modelo seleccionado.

2.3. MATERIALES BASICOS.

Los elementos constructivos que componen el SISTEMA BASENET estan fabricados en:
- POLIESTIRENO EXPANDIDO.

- HORMIGON.
- ACERO CORRUGADO.
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2.3.1. POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS).

El Poliestireno Expandido (EPS) se define técnicamente como un material
plastico, celular y rigido fabricado a partir del moldeo de perlas preexpandidas
de poliestireno expandible, presentando una estructura celular cerrada y rellena de aire
con las siguientes caracteristicas:

- Densidad Nominal: 12-15 kg/m3
- Conductividad Térmica: 0,039 W/m.K
- Resistividad al Vapor: 0,15 mm.Hg.m2.dia/g.cm
- Absorcion al agua: 0,028 kg/m2

Clasificacion Reaccion al Fuego: E
2.3.2. HORMIGON.

El hormigdn sera de las calidades y caracteristicas previstas en la Instruccion de Hormi-
goén Estructural (EHEO8) en su articulo 31°. Se recomienda el uso de hormigones de
con-sistencia fluida, con un Cono de Abrams de 15cm minimo, para garantizar el
correcto hormigonado de la capa de proteccidn bajo el bloque aligerante.

Los cementos empleados seran de las calidades y caracteristicas previstas en la Instruc-
cion de Hormigén Estructural (EHEO08) en su articulo 26°.

El agua de amasado empleada sera de la calidad y caracteristicas previstas en la Instruc-
cion de Hormigon Estructural (EHEO8) en su articulo 27°. La relacidon agua/cemento cum-
plira con las prescripciones marcadas por la misma instruccion en su articulo 37.3.2°,

Los aridos empleados seran de las calidades y caracteristicas previstas en la Instruccién
de Hormigén Estructural (EHEO8) en su articulo 28°. Se recomienda el uso de aridos cuyo
tamafio maximo (D) sea de 15mm.

El empleo de aditivos u otras adiciones seran de las calidades y caracteristicas previstas
en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHEO8) en sus articulos 29° y 30°.

2.3.3. ACERO CORRUGADO.

El acero corrugado sera de las calidades y caracteristicas previstas en la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHEO8) en su articulo 32°.
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2.4. CONTROL DE CALIDAD EN OBRA.

A continuacion se describen los controles de calidad que se realizaran en obra tanto del
SISTEMA como de los materiales basicos que lo conforman.

2.4.1. SISTEMA BASENET:

Se comprobara la correcta colocacion del sistema tanto durante su fase de montaje como
previo al hormigonado, cuidando especialmente la fijacién del sistema al encofrado y dis-
posicion de Replanteadotes y Separadores de Armaduras.

La colocacion del sistema seguira las indicaciones que se describen el punto 2.7 de este
documento.

2.4.2. POLIESTIRENO EXPANDIDO.

- Caracteristicas del Material.

En aplicacion del articulo 5.2 del Capitulo 2 de la Parte | del Codigo Técnico de la Edifica-
cion (CTE) se requeriran las certificaciones necesarias que garanticen sus prestaciones
en el cumplimiento de las exigencias basicas minimas.

- Visual.

Sobre el 100% del material recibido en obra se revisaran visualmente:
- Verificacion de la orden de compra respecto al albaran de entrega.
- Verificacion de las caracteristicas del material.
- Verificacion de la integridad del material.

- Dimensiones.

De cada lote se realizara una comprobacién de sus caracteristicas geométricas:
- Se comprobaran las dimensiones en planta con una tolerancia de 5mm.
- Se comprobara el canto con una tolerancia de 5mm.

2.4.3. HORMIGON.

El control de calidad del hormigdn en obra se realizara de acuerdo con lo indicado en el
articulo 86° EHEOQS.

2.4.4. ACERO CORRUGADO.

El control de calidad del acero corrugado en obra se realizara de acuerdo con lo indicado
en los articulos 87° y 88° de la EHEOQS.
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2.5. TRANSPORTE Y RECEPCION EN OBRA.

El transporte de los Bloques de Poliestireno Expandido se realizara en bultos cada uno
protegidos mediante film de polietileno.

La manipulacion para la carga y descarga podra realizarse manualmente sin necesidad de
magquinaria auxiliar alguna.

Se debera tener especial cuidado en las operaciones de carga y descarga del material a
fin de mantener su integridad y caracteristicas.

2.6. ALMACENAMIENTO.

A continuacién se describen algunas recomendaciones respecto al acopio y almacena-
miento de los Bloques de Poliestireno Expandido en obra:

- El acopio se realizara sobre una superficie horizontal, seca y limpia de polvo.

- Previo al acopio se dispondra sobre la superficie de apoyo un film de polietileno.

- Se protegeran frente al viento en prevision de que este los pueda desplazar.

- Se protegeran frente a escorrentias de agua en prevision de que puedan se arrastrados.
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2.7. MONTAJE DEL SISTEMA'Y PUESTA EN OBRA.

A continuacion se describe de forma pormenorizada y secuencial las fases del montaje
del sistema BASENET:

1° Una vez dispuesto el sistema de encofrado, y correctamente asegurado, se procedera
al replanteo de los nervios del forjado colocando dos alineaciones ortogonales, Alinea-
ciones Directrices, de Plantillas sobre la superficie del mismo. La distancia entre planti-
llas se mantendra mediante el ensamblaje de los Replanteadotes con la Plantilla que-
dando fijado el ancho de nervio.

2° Confirmado el correcto replanteo inicial se procedera a fijarlo medie Puntas sobre los
Replanteadotes.

3° Fijadas estas dos Alineaciones Directrices se procedera a terminar de replantear el re-
sto de forjado de igual forma.

4° Replanteado el sistema de nervios del forjado se procedera a la colocacién de los Se-
paradores de Armaduras. Estos se dispondran sobre los Replanteadotes y mantenien-
do las separaciones segun las directrices del proyecto.

5° En esta fase se procedera al montaje de los Bloques de Poliestireno Expandido. Estos
se montaran sobre las Plantillas ensamblandose sobre las mismas.

6° En ésta fase se monta la armadura inferior de los nervios.

7° En esta fase se procedera a la colocacion de los Fijadores Superiores y Distanciadores
sobre el Bloque de Poliestireno Expandido.

8° Dispuestos los Fijadores Superiores se procedera a la colocacién de los Separadores
de Armaduras para recoger la armadura superior de los nervios. Estos se dispondran
sobre los Replanteadotes y manteniendo las separaciones segun las directrices del
proyecto.

9° En esta fase se monta la armadura superior de los nervios y la armadura de montaje.

10° Finalmente se procedera al hormigonado del conjunto.
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2.8. BASES DE CALCULO.

Los elementos construidos segun el SISTEMA BASENET se corresponden estructural-
mente con una Placa Aligerada con nervios en dos direcciones perpendiculares segun
apartado 55.2 del articulo 55° de la EHEOS.

Ello hace que las bases de calculo, dimensionado y armado sean las referidas y prescritas
en esta instruccion.

Respecto a la seccién de calculo, el sistema BASENET, gracias a su capa de compresion,
permite la consideracion de una seccion en “T”.

SECCION EN 'T7

Fig. 2.8
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2.9. CARACTERISTICAS TERMICAS.

A continuacion las caracteristicas térmicas del SISTEMA para distintos espesores
entre 25y 35cm y anchos de nervios entre 10 y 16cm.

Estos valores se han obtenido del Apéndice E. Calculo de los parametros caracteristicos
de la demanda del DB-HE Ahorro de Energia del CTE.

*Veamos algunos ejemplos de modulaciones que ofrece el SISTEMA BASENET con la plantilla de 3,5 cm.

FORJADO RETICULAR. SISTEMA BASENET

NERVIO 10cm / INTEREJE 70cm

CANTO CAPA CAPA CASETON | TRANSMITANCIA | RESISTENCIA
TOTAL | COMPRESION | PROTECCION TERMICA TERMICA
1] Rr
cm cm cm cm W/ m? K m? K/ W
25 5,00 3,50 60x60x16,50 1.25 0.80
30 5,00 3,50 60x60x21,50 1.16 0.86
35 5,00 3,50 60x60x26,50 1.06 0.94
FORJADO RETICULAR. SISTEMA BASENET
NERVIO 12cm / INTEREJE 72cm
CANTO CAPA CAPA CASETON | TRANSMITANCIA | RESISTENCIA
TOTAL | COMPRESION | PROTECCION TERMICA TERMICA
U Rr
cm cm cm cm W/ m?K m? K /W
25 5,00 3,50 60x60x16,50 1.31 0.76
30 5,00 3,50 60x60x21,50 1.22 0.82
35 5,00 3,50 60x60x26,50 1.12 0.90
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FORJADO RETICULAR. SISTEMA BASENET
NERVIO 14cm / INTEREJE 74cm

CANTO CAPA CAPA CASETON | TRANSMITANCIA | RESISTENCIA
TOTAL | COMPRESION | PROTECCION TERMICA TERMICA
1] Ry
cm cm cm cm W/ m?K m? K /W
25 5,00 3,50 60x60x16,50 1.37 0.73
30 5,00 3,50 60x60x21,50 1.28 0.78
35 5,00 3,50 60x60x26,50 1.17 0.86
FORJADO RETICULAR. SISTEMA BASENET
NERVIO 16cm / INTEREJE 76cm
CANTO CAPA CAPA CASETON | TRANSMITANCIA | RESISTENCIA
TOTAL | COMPRESION | PROTECCION TERMICA TERMICA
U Ry
cm cm cm cm W/ m?K m? K /W
25 5,00 3,50 60x60x16,50 1.42 0.70
30 5,00 3,50 60x60x21,50 1.33 0.75
35 5,00 3,50 60x60x26,50 1.22 0.82

Pag -14-




DOCUMENTO DE CARACTERISTICAS TECNICAS
(DCT -01-BASENET-EHEQ8)

SISTEMA “BASENET” .
PLACA ALIGERADA CON NERVIOS EN DOS DIRECCIONES PERPENDICULARESY NUCLEO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

2.10. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SI.

La capa de proteccién del SISTEMA BASENET, con espesores de 3.50cm, 4.50cm vy
7.50*cm segun el caso y hormigonada a la vez que el resto de los elementos del sistema
forma un conjunto monolitico que le permite definir su Resistencia al Fuego como si se
tratase de una losa armada segun Tabla C.4 del CTE-DB-SI.

De esta forma y con un recubrimiento nominal de de 3.50cm segun Tabla 37.2.4.1.a de la
EHEO8 el SISTEMA BASENET ofreceria una Resistencia al Fuego de R-180 y conside-
rando espesor de solado de REI-180.

El empleo del método de comprobacidon mediante tablas, que desarrolla la EHEO8 en el
punto 4 “METODOS DE COMPROBACION” del ANEJO 5, consiste en la realizacién de
comprobaciones dimensionales de las secciones transversales y los recubrimientos los
mecanicos, a partir de hipdtesis simplificadas y del lado de la seguridad.

C.2.3.3 Losas macizas

1  Madiante la labla C 4 puede ocblenerse la resislencia al fuego de las sacciones de las losas macizas,
referda a la distancia minima aquivalente al eje de la armadura inferor traccionada. Si la losa debe
cumpdir una funcién de compartimentacidn de incendios (eriterios R, E @ 1) su espesor deberd ser al
menos el gue se& eslablece en la tabla, pero cuando 88 reéquiera Onicamente una funcion resistente
{criterio R) basta con que el espesor sea el necesario para cumplir con los requisitos del proyeclo a
lemperatura ambiente. A estos efectos, podrd considerarse como aspasor el solado o cualquier otro
elemento que mantenga su funcibn aislante durante todo el perodo do resisfancia af fuego

Tabla C.4. Losas macizas

Fesistencia sl fuego  Eapesor minimo Distancia minima squivalente al eje a (mm) ™
Pnisi{ M) Flaxién en una Flaxién en dos direcciones
= direccin L, "< 1,5 1,5 <, ®<2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 28 15 a8,
REI 120 120 a5 30 w0
REI 180 150 50 0 40
REI 240 175 60 50 50

' | os recubrimiantos por exgencias deo dursbilidad pusden roquers valnes suponones
® |,y |, son |as luces da la loaa, slenda |, L,

2 Para losas macizas sobre apoyos lineales y en los cascs de resistencia al fuego R 90 0 mayor, la
armadura de negativos deberd prolongarse un 33% de Ia longitud del tramo con una cuanlia no infe-
nor a un 25% de la requenda én axtrémos sustentados

3  Para losas macizas sobre apoyos puniuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superior sobre soportes deberd prolongarse a lo largo de todo el tramo

4 Las vigas planas con macizados laterales mayores gue 10cm se pueden asimilar a losas unidireccio-
nales.

Esta clasificacion le permite al SISTEMA BASENET implantarse como un sistema cons-
tructivo APTO para las tipologias edificatorias y usos mas frecuentes como se puede com-
probar en las tablas 1.2 y 3.1 del CTE-DB-SI que a continuacion se describen.

*Comentar que, segun punto 5 del ANEJO 5 de la EHEOQ8, en zonas traccionadas con recubrimientos de hormigén superiores a 5.00cm
debe disponerse una armadura de piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigdn durante el periodo de resistencia al fuego,
consistente en una malla reticular con distancias inferiores a 15cm entre armaduras en ambas direcciones anclada regularmente a la
masa de hormigoén.
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A continuacion se describen las Resistencias minimas al Fuego que debe de garantizar
los forjados como elementos delimitadores de Sectores de Incendios segun los usos mas
frecuentes en edificacion y la posicion del elemento estructural respecto a la rasante del
terreno segun Tabla 1.2 del CTE-DB-SI.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puerlas
que delimitan sectores de incendio "'

Elementao Resistencia al lvego
Secior bajo Sector sobre rasante en edilicio con
Firs e altura de evacuwacion:
h=15m 15<hs28m h>28m

Paredes v techos'" que separan al
soclor considerado del reslo  del
edificio, siendo su use previsio: ™

aeclor de resgoe minwno en eddi-

cios 0 cualguiar UsH (o se sdmile) El 120 El 120 El 120
Razsdancis! Vivienda, Residencial =] 13
Pibisco, Docente, Admvinsirolivo B120 El 60 6% =
Comeroiad, Pitica Concrarmendgia, i g i 1 180
il El 120y Ei 80 El 120 E
Aparcarmoato El 120" El 120 El 120 El 120
Puaddas de paso enbe seclores de El: 1-C5 smendo | la netad del lempd de resistendia & fiego equéndo & la
il T ] parad on la qua se ancusntre, © ben b cuara pare cuando &l paso 5 real-

e a lraves de un veslibulo de indepoendencis y do dos puerae

M Congiderando b acokn del fgo @n ol iMlenoe o socior, exceplo on ol caso de los sociores de nesgo miremno, Ba los que
il e preceen corvison el cosdl o glaor Gl e
Uni im0 didemiledion dir un Sector do snconios pudde pretisar una resistenca o fuego diéerente ol consderar la Beostn del
teopn por ko cara opuesia. segin cual seas o hecitn del elemenbo por dcha cira. compuiermsnlian ana 200 o oS gl
N ST ARkl G0

* Como pibemaivn puada adopinrss of fevemo sgussslenle e sapossoin sl Femgey, dhdwemnadn oondomma a B eslabloceda én el

apariado F del Ao S H
Cunrdo sl lischo gapara o8 una planta supencr daba tonar Bl menos b misma essfonois of fumpo qque s exine a Loy paredes.
paren o b caraciersbca RED en igar de Bl of ratarse do un sleminio podanbs y compaismentsdor e mcersdeos B chamie
Gt Sod una Cubeita no destinada a actvidad Jiguna, N previsia parn s ullirads BN B EVACERCKIN, RO prSCER T Una
Turceln of compirimantacion dé incendos, por ko que 5080 el apcdiar 4 rossheon o gD [ Quo W COrmusponda Gomo
whrmenin esiruciuml. paoepln on L frooges o DS oguoe hoeee eflorence of cpilulo 2 3o E Soccion 51 2, on s gue dicha ress-
lincan distsis 2l RED

La mesisiecrncs af fepo del sueke os funcidn del uso al guo esié destinada la rona exedenls en b planka mdenor Wiase aparkaco
3 chr L Soecacadin 516 o oo DB I

EN 150 s ko affwra do evocuocan dol edificio s mayor gue 28 m

Rosdstoncia o fags sxigibls a s pamdes quée separan al aparcamesntd de ronas de abia usa. En elackin con ol forade de
separncsdn. wver nota (3)

El 180 &3 ey ypusnc arroeseilns Fodudlge o
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A continuacion se describen las Resistencias minimas al Fuego que debe de garantizar
los forjados como elementos estructurales segun los usos mas frecuentes en edificacién y
la posicion del elemento estructural respecto a la rasante del terreno segun Tabla 3.1 del
CTE-DB-SI.

Tabla 3.1 Resisfencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Liso del sector de incendo considerado Plantas SN ce SVRCLUBCION Ol

de sdtano edificio

<1Sm_ <2Bm  -28m
i ncda unifamdliar "' R 30 R a0
Residencial Vvenda, Residencal Pubbco, Doconte, Admrisiralvg R 120 R & R 9 R 120
Comercial, Pibkca Concurrencia, Hospialano H 120 H 80 H120 HI1BD
Aparcamianto (edificio de uso exclusivo o siusdo sobre olro uso) R 80
_ﬁ{.{»&:ﬂxm-mm (e LT tu:qu U LSO 1!-:i-|.rltu_J ] ) - R 120 t -
L memistoncs W Rrwerpn Salliceendes deiv 1 Suido &5 U Qe MeSulla &l Goreedirdekh Goave WeCheh i Seclor ol Ml Sl

bajo dicho suslo
" En viviendas unifamiliares agrupados o adosadas, kos clementos que formen parie de b estrociura comin lendran la

rergiatncu o hsghor e itibl & edlifaCeds dhe sl Mesnderoied Vel
YR 180 8 la altra de evackicadn del edifcn axceds de 78 m
© R 180 cuando se rate de sparcaTeios robolizados

Respecto a la Reaccion al Fuego el SISTEMA BASENET deja el caseton de EPS oculto y
protegido por una capa continua de hormigén de 3.50, 4.50, 6 7.50cm de espesor, garan-
tizando asi su proteccion y clasificacion para los usos mas frecuentes en edificacion.

A continuacion se describen las Reacciones al Fuego que debe de garantizar los elemen-

tos constructivos segun los usos mas frecuentes en edificacién y la posicion del mismo
segun Tabla 4.1 del CTE-DB-SI.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

SHuackon del elemento Revestimisnos "
D techos y paredes '~ ' Do suslos ™
Jonas acupables ™ C-a2 90 Er
I;uﬂkk;;;utmspuﬂrg:km B-s1.00 Cap-51
ﬂoﬂrmtﬂiy;ﬂciﬁdﬁmnﬂmml" Bl dd Br-sl
Espacas Goullos 1o eslancos: palindlos, 1akeos 1echos (ex B, ) :
ceplo ks exmlentes dentro de las yendas), suslos ebevia- B-s3.40 Br-52

dos, elc

' S oue Sapien ol 5% e laa aupartess Wolakes del conpunlo dis las paredes, del conpunlo de k68 dhaE O del conanbd e
loa sueios del recvio considerado

o Inclups 1as hubsrias y conducios que ranacurten por las nonas que as mndcan n recubimisnto iesstents 3l fusgo Cuando s
frate de uberias con amlameenio drmeco bneal, la clase de reaccein al fuego serd L2 que s ndca, pero moosporando el sulsio
ey L

" Incluye a squelios malerales que consituyan una capa comemda en of intencr del lecho o pared ¥ que no estl prolegda por
una capa que waa El 3 como mirema

 incluye, Lo s de permanencs de Peronds, Como 134 de Groulacin que No $8an protegdas. Exchue o ntenar de vivesn-
das En uso Hoapiwlano se aplcardn la mismas condicionas que en pasifos y escoeras prolegrdos

M Wibass ol capitulo 2 de wsta Setcidn

% %o rofiore a la pane infenor de 1 cavidad, Por eyemplo. on la camara de ios falsos techos so oo al maneral shuado en La
Cara supsnod de Lo membiana En Apacos on clard confguratedn wartcal (pof spempho, pabrillos | a8l como cuando # falio
echa esild conatitudo por una celosia, reticula o entramado abwerio. con una kmncon aoesboa. deoorativa, eic . esla condeodn
i &8 Spcablo -
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2.11. MEJORAS Y VENTAJAS DEL SISTEMA BASENET.

A continuacién se describen algunas de las mejoras del SISTEMA BASENET respecto
otros sistemas de forjados aligerados.

- TECNICAS:

El SISTEMA BASENET, con aligeramiento en Poliestireno Expandido (EPS) permite alige-
rar el peso de la estructura y con ello optimizar el acero y el hormigén tanto en los ele-
mentos de la estructura como de la cimentacion.

El SISTEMA BASENET, con una capa inferior de proteccion hormigonada junto con el
resto de los elementos constructivos, permite su clasificacidén respecto a la Resistencia al
Fuego sin necesidad de capa protectora alguna ni sobredimensionado del sistema.

- EJECUCION:

El SISTEMA BASENET, gracias a su aligeramiento en EPS y demas elementos que com-
ponen el sistema, como plantillas, distanciadotes, separadores, etc..., permite una rapida,
comoda y sencilla ejecucion.

- CONTROL:
El SISTEMA BASENET, gracias a los elementos que componen el sistema, permite un
mejor y mas eficaz control de los elementos constructivos que lo componen.

- ACABADOS:
El SISTEMA BASENET, gracias a su capa inferior de proteccion en hormigén armado y
durante la fase de ejecucién del forjado, permite un acabado continuo y homogéneo.

- MEJORAS ECONOMICAS:

El SISTEMA BASENET, gracias a su aligeramiento en EPS, permite reducir el peso del
forjado y del total de la estructura, optimizando cuantias de acero y secciones de hormi-
gon.

El SISTEMA BASENET, gracias a su aligeramiento en EPS, permite mejorar los rendi-
mientos de ejecucion del forjado, optimizando los costes indirectos correspondientes.

El SISTEMA BASENET, gracias a su capa inferior de proteccién, hace innecesaria la utili-
zacion de capas protectoras accesorias y costosas.
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3. ANALISIS DEL SISTEMA BASENET FRENTE A OTROS SISTEMAS.

A continuacion se describen los resultados, a modo orientativo, de los calculos realizados
sobre tres sistemas constructivos de forjados planos para distintas luces y cantos.

Se han calculado para cada sistema constructivo (Sistema Basenet, Forjado Reticular y
Losa) con luces de 5, 6, 7, y 8m entre pilares de forjados de una sola planta de 5x5 vanos,
10 calculos con espesores de 23, 25, 27, 29, 31 ,33, 35, 37,39y 41cm.

Los resultados se expresan graficamente mediante curvas agrupando los datos compara-
tivamente entre los tres sistemas.

3.1.1. TIPOLOGIAS CONSTRUCTIVAS ANALIZADAS.

Se han considerado tres tipologias constructivas de forjado plano:

- Forjado aligerado reticular Sistema Basenet, con zonas macizadas en el entorno de los
pilares y nervio perimetral del mismo canto del forjado.

- Forjado aligerado reticular de bovedillas de hormigén no recuperables, con zonas maci-
zadas en el entorno de los pilares y nervio perimetral del mismo canto del forjado.

- Forjado de losa maciza de canto constate.

3.1.2. MODELOS ESTRUCTURALES.

El modelo de calculo utilizado consiste en un forjado de 5x5 vanos apoyado sobre una
trama reticulada de pilares con luces iguales en ambas direcciones.

Para cada sistema se han calculado modelos con luces entre pilares de 5, 6, 7 y 8m y dis-
tintos espesores (23, 25, 27, 29, 31,33, 35, 37,39y 41cm).

3.1.3. CRITERIOS DE CALCULO Y DIMENSIONADO DE SECCIONES.

Sobre los modelos descritos y para las tipologias constructivas definidas se ha procedido

al analisis estructural y al dimensionado de las secciones, tomando los siguientes datos
como base de calculo:
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- Peso Propio de los Forjados
Los pesos propios de los forjados se han obtenido tomando una densidad del hormigdén
Armado de 2.500kp/m3

- Accione sobre el Forjado
De acuerdo con la normativa (CTE SE-AE) se han establecido las siguientes acciones en
el supuesto de uso residencial:

Soleria 1,20 kKN/m2
Tabiqueria 1,00 kN/m2
Sobrecarga de Uso 2,00 kN/m2

Carga de Cerramientos en el perimetro 10,00 kN/m

- Caracteristicas de los Materiales.

Se adoptan las siguientes caracteristicas para los materiales utilizados:
Hormigon H-25 fck= 25 Mpa
Acero B500S fyk= 500 Mpa

- Coeficientes de Seguridad para las Acciones y los Materiales.
Se adoptan los valores correspondientes a un nivel de control normal segun articulo 12.1
de la norma.

Acciones Permanentes 1,50
Acciones Variables 1,60
Hormigén 1,50
Acero 1,15

- Calculos de Esfuerzos.
Los esfuerzos obtenidos son el resultado de un calculo matricial espacial de barras me-
diante programa comercial y especifico de calculo de estructuras.

- Calculo de Secciones.

Las secciones se analizan mediante un diagrama rectangular segun articulo 39.5 aparta-
do b).

3.1.4. RESULTADOS.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos expresandose graficamente me-
diante curvas agrupando los datos comparativamente entre los tres sistemas.
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4. PRODUCTOS SISTEMA BASENET.

4.1. SISTEMA BASENET FORJADO RETICULAR.

El SISTEMA BASENET para forjados reticulares permite, para anchos de nervios entre
10 y 20cm vy distintos cantos de forjado, recoger un amplio espectro de soluciones para
obras de edificacion. A continuacion se recogemos en la tabla siguiente las
caracteristicas geométricas, mecanicas y consumos de hormigén para una configuracion
constructiva determinada.

* Veamos a continuacion algunos ejemplos de modulaciones que pueda ofrecernos el SISTEMA
BASENET con la plantilla de 3,5 cm.

q
g -

< 4

7

<
4 : 2 ul

FORJADO RETICULAR. SISTEMA BASENET
NERVIO 10cm / INTEREJE 70cm

CANTO CAPA CAPA CASETON INERCIA | CONSUMO PESO

TOTAL | COMPRESION | PROTECCION Ixx HORM. PROPIO
cm cm cm cm cm4 m3/m2 Kp/m2
25 5,00 3,50 60x60x16,50 27.282 0,129 324
30 5,00 3,50 60x60x21,50 42.183 0,139 351
35 5,00 3,50 60x60x26,50 72.700 0,155 391
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FORJADO RETICULAR. SISTEMA BASENET
NERVIO 12cm / INTEREJE 72cm

cm cm cm cm4 m3/m2 kp/m2
5,00 3,50 60x60x16,50 31.250 0,135 340
5,00 3,50 60x60x20,50 48.214 0,148 371
5,00 3,50 60x60x26,50 82.875 0,166 418
FORJADO RETICULAR. SISTEMA BASENET
NERVIO 14cm / INTEREJE 74cm
cm cm cm cm cm4 m3/m2 kp/m2
25 5,00 3,50 60x60x16,50 35.008 0,142 356
30 5,00 3,50 60x60x20,50 53.922 0,155 390
35 5,00 3,50 60x60x26,50 92513 0,176 442
FORJADO RETICULAR. SISTEMA BASENET
NERVIO 16cm / INTEREJE 76cm
cm cm cm cm cmé4 m3/m2 kp/m2
25 5,00 3,50 60x60x16,50 38.601 0,147 370
30 5,00 3,50 60x60x20,50 59.380 0,162 408

35 5,00 3,50 60x60x26,50 101.745 0,185 465
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5. DOCUMENTOS DEL SISTEMA. EPiIGRAFE.

EPIGRAFE RESUMIDO:
FORJADO RETICULAR ALIGERADO CON BLOQUES PERMANENTES EN EPS
OCULTO. HOR HA-25.

EPIGRAFE COMPLETO:

m2 DE FORJADO ALIGERADO DE 30cm DE ESPESOR, CON UNA RESISTENCIA AL
FUEGO REI-120, FORMADO POR CAPA SUPERIOR DE 5cm, CAPA INFERIOR DE
3.5cm, NERVIOS DE HORMIGON ARMADO HA-25/F/15/I DE 10x30cm CON ACERO B-
500-S, ALIGERAMIENTO CON BLOQUES PERMANENTES OCULTOS EN EPS DE DI-
MENSIONES 60x60xHcm Y DE ALTA DENSIDAD (15kp/m3), MACIZADO DE CAPITE-
LES, NERVIO PERIMETRAL, REFUERZO DE HUECOS Y ANCLAJES DE SOPORTES
DE HORMIGON ARMADO. INCLUSO P.P. DE ENCOFRADO, APEOS. INCLUSO P.P.
DE PLANTILLAS DE POLIPROPILENO, SEPARADORES, DISTANCIADORES Y FIJA-
DORES; CONSTRUIDO SEGUN EHE08 Y PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES. MEDIDO DE FUERA A FUERA DEDUCIENDO HUECOS MAYORES
DE 1.00m2.

NOTA:
Los datos en negrita se adaptaran a las particularidades de cada estructura.
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5.1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

5.1.1. DEFINICION

Sistema constructivo de tipo estructural ejecutado en hormigén armado consistente en
una PLACA ALIGERADA mediante el uso de Bloques de Poliestireno Expandido (EPS)
sobre Plantillas de Polipropileno apoyadas sobre el encofrado. El resultado del sistema
constructivo es un conjunto monolitico formado por una reticula ortogonal de nervios, una
capa superior de compresion y otra inferior o de proteccion.

5.1.2. MATERIALES BASICOS

- POLIESTIRENO EXPANDIDO.

El Poliestireno Expandido (EPS) se define técnicamente como wun material
plastico, celular y rigido fabricado a partir del moldeo de perlas preexpandidas
de poliestireno expandible, presentando una estructura celular cerrada y rellena de aire
con las siguientes caracteristicas:

o Densidad Nominal: 12-16 kg/m3

o Conductividad Térmica: 0,039 W/m.K

o Térmica Resistividad al Vapor: 0,15 mm.Hg.m2.dia/g.cm
o Absorcion al agua: 0,028 kg/m2

o Clasificacion Reaccién al Fuego: E

- HORMIGON.

El hormigdn sera de las calidades y caracteristicas previstas en la Instruccion de Hormi-
gon Estructural (EHEOS8) en su articulo 31°. Se recomienda el uso de hormigones de con-
sistencia fluida, con un Cono de Abrams entre 12 y 17cm, para garantizar el correcto hor-
migonado de la capa de proteccion bajo el bloque aligerante.

Los cementos empleados seran de las calidades y caracteristicas previstas en la Instruc-
cion de Hormigén Estructural (EHEO08) en su articulo 26°.

El agua de amasado empleada sera de la calidad y caracteristicas previstas en la Instruc-
cion de Hormigon Estructural (EHEO8) en su articulo 27°. La relacidon agua/cemento
cumplira con las prescripciones marcadas por la misma instruccion en su articulo 37.3.2°.
Los aridos empleados seran de las calidades y caracteristicas previstas en la Instruccién
de Hormigdn Estructural (EHEO8) en su articulo 28°. Se recomienda el uso de aridos cuyo
tamafio maximo (D) sea de 15mm.

El empleo de aditivos u otras adiciones seran de las calidades y caracteristicas previstas
en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHEO8) en sus articulo 29° y 30°.

Pag -25-



DOCUMENTO DE CARACTERISTICAS TECNICAS
(DCT -01-BASENET-EHEQ8)

SISTEMA “BASENET” ’
PLACA ALIGERADA CON NERVIOS EN DOS DIRECCIONES PERPENDICULARESY NUCLEO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

- ACERO CORRUGADO.

El acero corrugado sera de las calidades y caracteristicas previstas en la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHEO8) en su articulo 32°.

5.1.3. ELEMENTOS AUXILIARES

A continuacion se describen los elementos auxiliares del Sistema que permiten la ejecu-
cion del mismo:

- BLOQUES ALIGERANTES. Elemento fabricado en Poliestireno Expandido (EPS)
destinado a aligerar el peso de la placa de hormigén armado. Con una dimensién
en planta de 60x60cm se fabrica con cantos de 15,5/16,5/20,5/21,5/25,5 y 26,5¢cm.

- PLANTILLA. Elemento fabricado en Polipropileno destinado a permitir y facilitar el
hormigonado bajo el Bloque Aligerante, creandose asi la capa inferior o de protec-
cion. Esta plantilla de dimensiones en planta de 60x60cm permite espesores de la
capa inferior o de proteccion de 3.50cm y 4.50cm segun el modelo.

- REPLANTEADOR. Elemento destinado a fijar la distancia entre las plantillas, garan-
tizando asi la anchura del nervio. Este elemento permite la ejecucion de Nervios de
10, 12, 14, 16, 18 y 20cm.

- SEPARADORES DE ARMADURAS. Elemento que permite garantizar durante la fa-
se de montaje y hormigonado la correcta colocacién de las armaduras y sus separa-
ciones minimas con otros elementos.

- FIJADOR SUPERIOR*. Elemento que permite garantizar la posicion del Bloque Alige-
rante durante la fase de hormigonado contrarrestando el empuje vertical del hormi-
gon en su fase inicial. Este elemento también permite recoger Separadores de Ar-
maduras garantizandose asi la correcta colocacién de las armaduras superiores y
sus separaciones minimas con otros elementos.

- DISTANCIADORES. Elemento que une el Fijador Superior con el Replanteador
permitiendo mantener y fijar la posicién del Bloque Aligerante durante la fase de
hormigonado contrarrestando el empuje vertical del hormigdn en su fase inicial.

- PUNTAS. Elemento fabricado en Poliamida que permite fijar el Sistema al encofrado
evitando desplazamientos de mismo durante la fase de montaje y hormigonado.

* NOTA: Se deberan enhebrar dos redondos de 8mm de diametro y 31,5 cm de longitud en el fijador superior, cuando el
nervio sea de 14 cm o mas.
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5.1.4. EJECUCION

A continuacioén se describe de forma pormenorizada y secuencial las fases del montaje
del Sistema:

1° Una vez dispuesto el sistema de encofrado, y correctamente asegurado, se procedera
al replanteo de los nervios del forjado colocando dos alineaciones ortogonales, Alineacio-
nes Directrices, de Plantillas sobre la superficie del mismo. La distancia entre plantillas se
mantendra mediante el ensamblaje de los Replanteadotes con la Plantilla quedando fijado
el ancho de nervio.

2° Confirmado el correcto replanteo inicial se procedera a fijarlo medie Puntas sobre los
Replanteadotes.

3° Fijadas estas dos Alineaciones Directrices se procedera a terminar de replantear el re-
sto de forjado de igual forma.

4° Replanteado el sistema de nervios del forjado se procedera a la colocacion de los Se-
paradores de Armaduras. Estos se dispondran sobre los Replanteadotes y manteniendo

las separaciones segun las directrices del proyecto.

5° En esta fase se procedera al montaje de los Bloques de Poliestireno Expandido. Estos se
montaran sobre las Plantillas ensamblandose sobre las mismas.

6° En esta fase se monta la armadura inferior de los nervios.

7° En esta fase se procedera a la colocacion de los Fijadores Superiores y Distanciadores
sobre el Bloque de Poliestireno Expandido.

8° Dispuestos los Fijadores Superiores se procedera a la colocacién de los Separadores
de Armaduras para recoger la armadura superior de los nervios. Estos se dispondran so-
bre los Replanteadotes y manteniendo las separaciones segun las directrices del proyec-
to.

9° En esta fase se monta la armadura superior de los nervios y la armadura de montaje.

10° Finalmente se procedera al hormigonado del conjunto.

5.1.5. CONTROL DE CALIDAD

A continuacion se describen los controles de calidad que se realizaran en obra tanto de
los materiales basicos como del sistema montado.
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- POLIESTIRENO EXPANDIDO.

Visual.
Sobre el 100% del material recibido en obra se revisaran visualmente:
- Verificacion de la orden de compra respecto al albaran de entrega.
- Verificacion de las caracteristicas del material.
- Verificacion de la integridad del material.

Dimensional.

De cada lote se realizara una comprobacion de sus caracteristicas geométricas:
- Se comprobaran las dimensiones en planta con una tolerancia de 5mm.
- Se comprobara el canto con una tolerancia de 5mm.

- HORMIGON.

El control de calidad del hormigdn en obra se realizara de acuerdo con lo indicado en el
articulo 86° EHEOQS.

- ACERO CORRUGADO.

El control de calidad del acero corrugado en obra se realizara de acuerdo con lo indicado
en los articulos 87° y 88° de la EHEOQS.

- MONTAJE DEL SISTEMA.

Se comprobara la correcta colocacion del sistema tanto durante su fase de montaje como
previo al hormigonado, cuidando especialmente la fijacién del sistema al encofrado y dis-
posicion de separadores de armaduras.

5.1.6. EPIGRAFE Y CRITERIOS DE MEDICION

- EPIGRAFE.

m2 de forjado reticular aligerado de 30cm de espesor formado por capa superior de
5cm, capa inferior de 3.5cm, nervios de hormigébn HA-25/F/15/l armado de 14x30cm
con acero B-500-S, aligeramiento con bloques permanentes ocultos en EPS de
dimensiones 60x60xHcm y de alta densidad (15kp/m3), macizado de capiteles, nervio
perimetral, refuerzos de huecos y anclajes de soportes de hormigdén armado. Incluso p.p.
de encofrado, apeos. Incluso p.p. de Plantillas de polipropileno, Replanteadores, Separa-
dores, Distanciadotes y Fijadores. Construido segun EHEO08 y Pliego de Condiciones Téc-
nicas Particulares.

- CRITERIOS DE MEDICION.
Medido de fuera a fuera deduciendo huecos mayores de 1.00m2.
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6. IMAGENES DE LA IMPLANTACION DEL SISTEMA EN OBRA.
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Replanteo del Sistema. Montaje de Plantillas y Replanteadotes.

FOTO 2.
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Replanteo del Sistema. Montaje de Plantillas y Replanteadotes.
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FOTO 5.

.,-I- '_:‘_-' e & - - T e ‘
A o o s s W S " R

Montaje de Bloques Aligerantes.

FOTO 6.

Montaje de Bloques Aligerantes.
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FOTO 7.
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Montaje de Bloques Aligerantes.

FOTO 8.
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Montaje de Bloques Aligerantes.
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FOTO 9.

Montaje de Bloques Aligerantes.

FOTO 10.
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Montaje de Bloques Aligerantes.
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FOTO 11.
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Montaje de Bloques Aligerantes.

FOTO 12.
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Montaje de Bloque Aligerantes.
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FOTO 13.

Montaje de Armadura Superior.

FOTO 14.

Montaje d Armadura Superior.

Pag -35-



DOCUMENTO DE CARACTERISTICAS TECNICAS
(DCT -01-BASENET-EHEQ8)

SISTEMA “BASENET” )
PLACA ALIGERADA CON NERVIOS EN DOS DIRECCIONES PERPENDICULARESY NUCLEO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

FOTO 14.

Acabado Inferior Forjado.

FOTO 15.

Acabado Inferior Forjado.
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